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5 Waferhubvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Waf erhubvorrichtung mit einem unter 
einer Waf erauf nahme , deren Oberseite aus Waf erauf lagef lache 
ausgebildet ist, angeordneten Hubteller, der zur Unterseite der 
10 Waf eraufnahme hin und von dieser weg, _d.h. in vertikaler Rich- 
tung beweglich ist. In der Waf erauf nahme sind mindestens drei 
sich in vertikaler Richtung erstreckende Stifte, in Durchgangs- 
bohrungen in der Waf eraufnahme, die von der Unterseite der Wa- 
f eraufnahme bis zu deren Oberseite verlaufen, bewegbar. Die 
15 Stifte bei angehobenem Hubteller, d.h. in einer zur Unterseite 
der Waf eraufnahme nahen Position, urn einen Betrag aus der Wafe- 
rauf lagef lache und sind bei absenkten Hubteller, d.h. in einer 
zur Unterseite der Waf erauf nahme fernen Position, in der Boh- 
rung versenkt. 

20 Bekanntermafien werden auf Halbleiterscheiben, sogenannten Wa- 
fern, zur Herstellung von Halblei terbauelementen mit unter- 
schiedlichsten Funktionen Chips strukturiert , d.h. mehreren 
Prozessschritten unterzogen, in den das Halbleitermaterial ver- 
^ schiedene physikalisch-chemische Behandlungen erfahrt. 

25 Bei einem Teil dieser Prozessschritte und auch beim Testen von 
Chips im Scheibenverbund werden die Wafer auf Waf erauf nahmen 
aufgelegt und dabei in horizontaler Lage behandelt. Zum Aufle- 
gen der Wafer werden Handlingsysteme eingesetzt, die die Wafer 
aufnehmen, liber die Waf erauf nahme positionieren und liber eine 

3 0 vertikale Relativbewegung zwischen Waf eraufnahme und Handling- 
system auf der Waf erauf nahme ablegen. 

Die Waf erauf nahmen konnen als Heizplatten ausgebildet werden. 
Insbesondere werden solche Heizplatten beim Prozessschritt der 


Lackver as chung eingesetzt. Bei diesem Prozessschritt werden die 
Wafer mittels der Heizplatte aufgeheizt, und die warme Wafer 
einer Sauerstof f atmosphare ausgesetzt. Dadurch oxidiert der auf 
der Wafer bei diesem Prozessschritt befindliche Photoresistlack 
5 einer Photoresistlackmaske zu einem fluchtigen Gas und ver- 
brennt dabei riickstandsf rei . 

Derartige als Heizplatten ausgebildete Waf erauf nahmen sind zur 
Erzeugung der Relativbewegung mit einer Waf erhubvorrichtung 
versehen. Diese Waf erhubvorrichtung besteht aus einem unter der 
10 "Heizplatte angeordneten Hubteller, der mittels eines Pneumatik- 
zylinders vertikal beweglich ist, wahrend die Waf erauf nahme 
fest steht. Auf dem Hubteller sind drei vertikale Stifte befes- 
tigt, die in Bohrungen in der Heizplatte ragen . Die Bohrungen 
sind als Durchgangsbohrungen ausgebildet, die sich dementspre- 
15 chend von der Unterseite der Heizplatte bis zu ihrer Oberseite 
erstrecken, die als Waf erauf 1 age fl ache dient. Die Stifte haben 
eine solche Lange, dass sie bei angehobenem Hubteller urn einen 
Betrag aus der Waf erauf 1 age fl ache ragen. Bei absenkten Hubtel- 
ler sind die Stifte in der Bohrung versenkt. Bei einer Hubbewe- 
2 0 gung des Hubtellers werden die Stifte in den Durchgangsbohrun- 
gen gefuhrt. 


• 


Soil nun ein Wafer auf die Heizplatte abgelegt werden, wird zu- 
nachst der Hubteller in seine obere Position gefahren, wobei 
die Stifte aus der Waf erauf lageflache ragen. Mittels einer 

2 5 Handlingsvorrichtung, die eine Tragegabel aufweist, auf der die 

Wafer aufliegt, wird die Wafer uber die Heizplatte gebracht und 
nach unten bewegt . Dabei legt sich die Wafer auf den Stifte ab 
und die Tragegabel wird von der Wafer entlastet und kann nun 
aus dem Zwischenraum zwischen Waf erunterseite und Waferaufla- 

3 0 geflache heraus gefahren werden. Anschliefiend wird der Hubteller 

abgesenkt, bis die Oberseiten der Stifte in der Durchgangsboh- 
rung liegen. Dadurch wird die Wafer auf Waf erauf lageflache ab- 
gelegt . 


Soli die Wafer nach dem entsprechenden Prozessschritt wieder 
entfernt werden, wird in umgekehrter Reihenfolge verfahren. 

Da sich die Stifte in der Heizplatte erwarmen, wird bei einem 
Auflegen der Wafer auf die Stifte diese von den Stiften punkt- 
formig erwarmt . Eine solche punktf ormige Warmeexposition der 
Wafer ist jedoch aus technologischen Griinden ungunstig. Aus 
diesem Grunde sind die Stifte an ihrer Oberseite mit Spitzen 
versehen, um die Warmeableitung zu minimieren. 

Eine solche Waf erhubvorrichtung hat den Nachteil, dass. die Fiih- 
rung der Stifte infolge der Warmeausdehnung innerhalb der 
Durchgangsbohrungen nicht einwandfrei gewahrleistet werden 
kann. .Dies fuhrt dazu, dass die Stifte in den Durchgangsbohrun- 
gen reiben, was zum einen zu einer hochst unerwiinschten Parti- 
kelgenerierung infolge eines Mater ialabtrags in den Durchgangs- 
bohrungen oder an den Stiften und zum anderen zu einem Zerkrat- 
zen der Wafer auf der Unterseite, fuhrt. Bei dem Zerkratzen der 
Wafer konnen dann wiederum Partikel entstehen und sich auSerdem 
die Bruchgefahr der Wafer erhohen. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, die Fiihrung der 
Stifte in den Durchgangsbohrungen so zu gestalten, dass dadurch 
keine nachteiligen Wirkungen fur den Prozessablauf entstehen. 

Erf indungsgemafe wird die Aufgabe dadurch gelost, dass fur jeden 
Stift eine Stiftfiihrung vorgesehen ist, in der der Stift langs- 
beweglich gefiihrt und gehalten ist und die Stiftfiihrung fest 
mit der Waf erauf nahme verbunden ist. Hierdurch wird der Stift 
von dem Hubteller mechanisch derart entkoppelt, dass MaSdiffe- 
renzen zwischen dem Hubteller und der Waf erauf nahme auf die Be- 
wegung des Stiftes keinen Einfluss mehr haben konnen. Damit 
wird ein Schleifen des Stiftes und damit die Partikelgenerie- 
rung sowie ein Zerkratzen der Waf erriickseite vermieden. Insbe- 
sondere kommt dies bei Waf erauf nahmen zum Tragen, die als Heiz- 
platte auf gefiihrt sind. Die Heizplatte hat eine Temperatur, die 
sich von der Temperatur des Hubtellers unterscheidet . Unter- 
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schiede in der Warmeausdehnungen kormen zu geometrischen Diffe- 
renzen zwischen Heizplatte und Waf erauf nahme fiihren, deren 
Nachteile in der oben dargestellten Weise vermieden werden kon- 
nen. Auch wirkt es sich in diesem Einsatzfall gunstig aus, dass 
5 durch die Verbindung der Stif tfuhrung mit der Waf erauf nahme die 
Stiftfiihrung und der Stift annahernd die gleiche Temperatur an- 
nehmen, wodurch die Stiftfiihrung verbessert wird. 

In einer giinstigen Waf erhubvorrichtung nach Anspruch ist vorge- 
sehen, dass die Stiftfiihrung eine Fuhrungsbohrung aufweist, in 
der der Stift beweglich angeordnet ist, urid~ mi t Mitteln" verse- 
hen ist, die den Stift bei abgesenktem Hubteller in seiner un- 
teren Position halten. Die Fuhrungsbohrung wird zweckma&iger- 
weise mit einem Durchmesser eingebracht, der dem Durchmesser 
der Stiftes mit einer entsprechenden Toleranz entspricht. Die 
Toleranz soil eine leichtgangige Fiihrung des Stiftes ohne nen- 
nenswerten Abrieb gewahrleisten . Unterstiitzt werden kann das 
durch die Wahl geeigneter Materialpaarung von Stift und Grund- 
korper . 

Bei Ausbildung einer Waf eraufnahme als Heizplatte sind die To- 
leranzen entsprechend der warmen Heizplatte zu wahlen. Fur die- 
sen Einsatzzweck eignen sich als Materialen fur die erfindungs- 
gemaSe Anordnung Al 2 0 3 (Keramik) , MARCOR und VESPEL SP-1. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Stift f ederbelastet in Richtung seiner unteren Position ge- 
driickt ist. Damit nimmt der Stift stets eine definierte Stel- 
lung ein. Bei einem Anheben des Hubtellers wird dann die Feder- 
kraft uberwunden und der Stift mit angehoben. 

Ein Moglichkeit der Ausgestaltung besteht darin, dass die 
Stiftfiihrung in der Waf erauf nahme integriert ist und die Fiih- 
3 0 rungsbohrung von der Durchgangsbohrung gebildet wird. Bereits 
durch eine solche einfache und mit geringem Aufwand zu reali- 
sierende Anordnung wird die erf indungsgema&e Entkopplung von 
Stift und Hubteller erreicht werden. 
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Eine andere Moglichkeit sieht vor, dass die Stiftfuhrung einen 
zylindrischen Grundkorper aufweist, der mit der Waf eraufnahme 
verbunden ist. Durch den Einsatz einer separaten Stiftfuhrung 
kann die Fuhrung durch entsprechende Oberf lachengestaltung der 
. 5 Fuhrungsf lachen und durch geeignete Mater ialpaarungen optimal 
gestaltet werden . Auch wird es mit einer separaten Stiftfuhrung 
moglich, reibungsvermindernde Gleitlager einzubringen. 

Die Stiftfuhrung kann dabei auSerhalb der Waf eraufnahme liegen. 
Es ist aber auch moglich, dass der Grundkorper in eine koaxial 
10 zur Durchgangsbohrung liegende Aufnahmebohrung in der" Waf erauf- 
nahme eingebracht wird. 

w Bei entsprechender Hohe oder Dicke der Waf eraufnahme kann sich 
die Aufnahmebohrung nur uber einen Teil der Dicke der Waferauf- 
nahme erstrecken. Somit kann beispielsweise vermieden werden, 

15 dass die Waf erauf lagef lache durch ein Heraustreten des Grund- 
korpers gestort wird. Hers tellungsguns tig ist es dagegen, den 
Grundkorper so in die Waf erauf nahme einzubringen, dass der 
Grundkorper eine Hohe aufweist, die der Hohe der Waf eraufnahme 
entspricht und die Aufnahmebohrung anstelle der Durchgangsboh- 

2 0 rung durchgehend eingebracht ist und einen Durchmesser auf- 
weist, der gleich oder geringfiigig groSer ist als der Durchmes- 
ser des Grundkorper s . 

C * Eine Moglichkeit der Verbindung des Grundkorper mit der Wafe- 
raufnahme besteht darin, dass die Aufnahmebohrung ein Innenge- 

2 5 winde und der Grundkorper ein AuSengewinde und Angrif f smittel 

fur ein Schraubwerkzeug aufweist und der Grundkorper in die 
Aufnahmebohrung eingeschraubt ist. So kann beispielsweise der 
Grundkorper an seiner Unterseite mit einem Sechskant versehen 
sein, das im eingeschraubt en Zustand aus der Unterseite der Wa- 

3 0 f erauf nahme ragt . An diesem Sechskant kann dann ein Maul- oder 

Ringschliissel angesetzt werden, um den Grundkorper auszuschrau- 
ben. In umgekehrter Reihenfolge wird bei der Montage verfahren. 

Eine andere Moglichkeit der Verbindung des Grundkorper s mit der 


Waferaufnahme besteht darin, dass der Grundkorper an einer Sei- 
te senkrecht zur Mittelachse der Fuhrungsbohrung mit einer 
Flanschplatte versehen ist, die Bef estigungsbohrungen aufweist, 
die mit Schraubverbindungen in der Waferaufnahme korrespondie- 
ren. Diese Losung ist insbesondere bei der Gestaltung der Wafe- 
raufnahme als Heizplatte giinstig, da hier groSere Toleranzen 
der einzelnen Bauteile moglich sind und somit ein Verklemmen in 
Folge unterschiedlicher Warmeausdehnungen vermieden werden 
kann. 

Bei der Variante mit der Flanschplatte liegen in einer Ausfuh- 
rung die Bef estigungsbohrungen entsprechenden Gewindebohrungen 
der Waferaufnahme gegeniiber, in die durch die Bef estigungsboh- 
rungen hindurch Bef estigungsschrauben einschraubbar sind. 

In einer anderen Ausf uhrungsf orm sind in der Waferaufnahme Ge- 
windestabe eingebracht, die die Bef estigungsbohrungen durch- 
dringen und auf die Muttern auf schraubbar sind. 

Ein Mittel zum Hal ten des Stiftes, d.h. insbesondere zur Ver- 
hinderung des Herausrutschens besteht darin, dass in dem Grund- 
korper eine koaxial zu der Fuhrungsbohrung liegende Aufweitung 
mit einem oberen und unteren Ende und mit einem groSeren Quer- 
schnitt als die Fuhrungsbohrung angeordnet ist. Dabei weist der 
Stift einen Ansatz auf, der kleiner ist als der Querschnitt der 
Aufweitung. Der Stift ist in der Aufweitung zusammen mit dem 
Stift langsbeweglich. Das untere Ende der Aufweitung wird da- 
durch gebildet, dass auf der Unterseite der Waferaufnahme abge- 
wandten Seite der Flanschplatte auf dieser ein Deckel aufge- 
bracht ist, der eine Stiftbohrung aufweist, die einen kleineren 
Querschnitt als die Aufweitung hat und durch die der Stift 
dringt. Damit bildet der Deckel einen Anschlag fur den Stiftan- 
satz, so dass ein Herausgleiten des Stiftes vermieden werden 
kann. Die Bewegung des Stiftes nach oben ist durch die Hubhohe 
des Hubtellers vorgeben. Hier muss nur gewahrleistet werden, 
dass die Aufweitung eine solche Hohe hat, dass der Stift sich 


uber die vol 1 standi ge Hubhohe bewegen kann und ein Anschlag des 
Ansatzes am oberen Ende vor Erreichen der Hubhohe vermieden 
wird . 

In einer herstellungsgiinstigen Gestaltung ist vorgesehen, dass 
die Aufweitung als Aufweitungsbohrung mit einem Durchmesser 
ausgefuhrt ist, der groSer ist als der Durchmesser der Fuh- 
rungsbohrung und dass der Ansatz als den Stift umlaufender Ring 
ausgebildet ist. 

Grundsatzlich besteht die Moglichkeit, dass sich der Stift bei 
einem Absenken des Hubtellers durch seine Schwerkraft nach un- 
ten bewegt. Um jedoch die Funktionssicherheit zu erhdhen, ist 
in einer Ausfuhrungsf orm vorgesehen, dass in der Aufweitung ei- 
ne den Stift umringende Spiralfeder angeordnet ist, die sich 
zwischen dem oberen Ende der Aufweitung und dem Ansatz ab- 
stiitzt . 

Bei der Ausgestaltung der Waf eraufnahme als Heizplatte ist in 
einer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die Feder 
aus einem Material mit einer Federbestandigkeit groSer als 
250°C, vorzugsweise bis zu 800°C, besteht. Damit kann sicher 
gestellt werden, dass die Spiralfeder auch in diesem Falle sei- 
ne Federeigenschaf ten behalt. Als Material hat sich hier 
INC ONE L X7 50 bewahrt . 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispie- 
les, bei dem die Waf eraufnahme als Heizplatte ausgefuhrt ist, 
naher erlautert werden. In den zugehorigen Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 eine Stiftfuhrung mit einem Stift in der unteren 

Endlage, 

Fig. 2 eine Stiftfuhrung mit einem Stift in der oberen End- 
lage, 


Fig. 3 eine perspektivische Unteransicht einer Heizplatte 

mit angehobenen Hubteller, 
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Fig. 4 eine perspektivische Draufansicht einer Heizplatte 

mit angehobenen Hubteller, 

Fig. 5 eine Seitenansicht einer Heizplatte mit angehobenen 

Hubteller, 

Fig. 6 eine perspektivische Unteransicht einer Heizplatte 

mit abgesenktem Hubteller, 

Fig. 7 eine perspektivische Draufsicht einer Heizplatte mit 

abgesenktem Hubteller und 

Fig. 8 eine Seitenansicht einer Heizplatte mit abgesenktem 

Hubteller . 

Wie in Fig. 1 unci 2 dargestellt, weist eine Stiftfuhrung 1 ei- 
nen zylindrischen Grundkorper 2 auf . Dieser ist an seiner Un- 
terseite mit einer Flanschplatte 3 versehen. Die Flanschplatte 
3 ist mit Bef estigungsbohrungen 4 versehen, durch die Befesti- 
gungsschrauben 5 in die Waf erauf nahme 6 geschraubt werden kon- 
nen. 

Der Grundkorper 2 ist mit einer Fuhrungsbohrung 7 versehen, in 
der ein Stift 8 leichtgangig langsbeweglich angeordnet ist. Ko- 
axial zu der Fuhrungsbohrung 7 ist in den Grundkorper 2 eine 
Aufweitungsbohrung 9 eingebracht . In dieser Aufweitungsbohrung 
9 ist ein an dem Stift 8 ein Ansatz 10 als eine Wulst urn den 
Ring angeordnet. Die Aufweitungsbohrung 9 ist an ihrer Unter- 
seite mit einem Deckel 11 verschlossen in den koaxial zu Fuh- 
rungsbohrung 7 und Aufweitungsbohrung 9 eine Stiftbohrung 12 
eingebracht ist, durch die der Stift 8 beweglich ist. Dieser 
Deckel 11 bildet das untere Ende der Aufweitungsbohrung 9. 

Zwischen dem oberen Ende der Aufweitungsbohrung 9 und dem An- 
satz 10 ist eine den Stift 8 umringende Spiralfeder 13 ge- 
spannt, die den Ansatz 10 in Richtung Deckel 11 und damit den 
Stift 8 nach unten driickt, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist. 
Die nach oben gedruckte Stellung des Stiftes 8 ist in Fig. 2 


dargestellt. Daraus wird ersichtlich, dass die Aufweitungsboh- 
rung 9 so tief in den Grundkorper 2 eingebracht werden muss, 
dass die voile Hubhohe des Stiftes 8 gewahrleistet wird und 
noch Raum fur die zusammengedriickte Spiralfeder 13 bleibt. 

Der Deckel 11 weist die gleichen Bef estigungsbohrungen 4 auf 
wie die Flanschplatte 3 und wird zusammen mit dieser festge- 
schraubt . 

Wie in den Fig. 3, 5, 6 und 8 dargestellt, wird der Grundkorper 
2 _ in Auf nahmebohr.ungen 14 in der Waf eraufnahme 6 eingesteckt - 
und mit den Bef estigungsschrauben 5 verschraubt. Die Stifte 8 
werden von einem Hubteller 15 bei einer Hubbewegung nach oben 
gedruckt und stehen sodann aus der Waf eraufnahmef lache 16 her- 
aus. Dies ist in den Fig. 3 bis 5 dargestellt. In dieser Stel- 
lung legt eine nicht naher dargestellte Gabel einer Handling- 
seinrichtung eine Wafer 17, die auf ihr wahrend des Transports 
aufliegt, auf den hervorstehenden Stiften 8 ab. Damit kann die 
Gabel unter der Wafer 17 herausgezogen werden. 

Wie in den Fig. 6 bis 8 dargestellt, wird dann der Hubteller 15 
nach unten gefahren, wobei die Spiral federn 13 die Stifte 8 e- 
benfalls nach unten drucken. Damit werden die Stifte 8 in der 
Waf eraufnahme 6 versenkt und die Wafer 17 liegt auf der Wafer- 
aufnahmef lache 16 der Waf eraufnahme 6 auf und wird durch diese 
erwarmt, wodurch eine fur einen Lackverbrennungsprozess erfor- 
derliche Aktivierungsenergie in die Wafer 17 eingebracht wird. 

Zum Zwecke der Entnahme der Wafer 17 nach diesem Prozessschritt 
wird der Hubteller 15 angehoben wodurch die Stifte 8 die Wafer 
17 von der Waf eraufnahmef lache 16 losen und die Gabel die Wafer 
17 entnehmen kann. 
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Wa f erhubvor r i cht ung 
Bezugzeichenliste 

1 Stiftfuhrung 

2 Grundkorper 

3 Flanschplatte 

4 Bef estigungsbohrung 

5 Befesti gungs s chr aube 

6 Waf erauf nahme 

7 Fiihrungsbohrung 

8 Stift 

9 Aufweitungsbohrung 

10 Ansatz 

11 Deckel 

12 Stiftbohrung 

13 Spiral feder 

14 Aufnahmebohrung 

15 Hubteller 

16 Waf eraufnahmef lache 

17 Wafer 


Wa f erhubvor r i cht ung 


Patentanspruche 

Waf erhubvorrichtung mit einem unter einer Waf eraufnahme, 
deren Oberseite aus Waf erauf lagef lache ausgebildet ist, 
angeordneten Hubteller, der zur Unterseite der Waf erauf - 
nahme hin und von dieser weg, d.h. in vertikaler Rich- 
tung beweglich ist, und mit mindestens drei sich in ver- 
tikaler Richtung erstreckenden Stifte, die in Durch- 
gangsbohrungen in der Waf erauf nahme, die von der Unter- 
seite der Waf erauf nahme bis zu deren Oberseite verlau- 
fen, bewegbar sind, und die bei angehobenem Hubteller, 
d.h. in einer zur Unterseite der Waf erauf nahme nahen Po- 
sition, urn einen Betrag aus der Waf erauf lagef lache ragen 
und bei absenkten Hubteller, d.h. in einer zur Untersei- 
te der Waf erauf nahme fernen Position, in der Bohrung 
versenkt sind, dadurch gekennzeichnet , dass fur jeden 
Stift (8) eine Stiftfuhrung (1) vorgesehen ist, in der 
der Stift (8) langsbeweglich gefiihrt und gehalten ist 
und die Stiftfuhrung (1) fest mit der Waf erauf nahme (6) 
verbunden ist. 

Waf erhubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die Stiftfuhrung (1) eine Fuhrungsbohrung 
(7) aufweist, in der der Stift (8) beweglich angeordnet 
ist, und mit Mitteln (9; 10; 13) versehen ist, die den 
Stift (8) bei abgesenktem Hubteller (15) in seiner unte- 
ren Position halten. 

Waf erhubvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Stift (8) f ederbelastet in Rich- 
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tung seiner unteren Position gedruckt ist. 

Waferhubvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Stiftfuhrung (1) in 
der Waf eraufnahme (6) integriert ist und die Fiihrungs- 
bohrung (7) von der Durchgangsbohrung gebildet wird. 

Waferhubvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Stiftfuhrung (1) einen 
zylindrischen Grundkorper (2) aufweist, in dem die Fuh- 
rungsbohrung (7). eingebracht und mit der Waf eraufnahme 
( 6 ) verbunden ist. 

Waferhubvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass der Grundkorper (2) in eine koaxial zur 
Durchgangsbohrung liegende Auf nahmebohrung (14) in der 
Waf eraufnahme (6) eingebracht ist, 

Waferhubvorrichtung nach der Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass der Grundkorper (2) eine Hohe aufweist, 
die der Hohe der Waf eraufnahme (6) entspricht und die 
Auf nahmebohrung (14) anstelle der Durchgangsbohrung 
durchgehend eingebracht ist und einen Durchmesser auf- 
weist, der gleich oder geringfugig groSer ist als der 
Durchmesser des Grundkorper s (2) 

Waferhubvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Auf nahmebohrung (14) ein Innenge- 
winde und der Grundkorper (2) ein AuSengewinde und An- 
griffsmittel fur ein Schraubwerkzeug aufweist und der 
Grundkorper (2) in die Auf nahmebohrung (14) einge- 
schraubt ist. 

Waferhubvorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Grundkorper (2) an ei- 
ner Seite senkrecht zur Mittelachse der Fuhrungsbohrung 
(7) mit einer Flanschplatte (3) versehen ist, die Befes- 
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tigungsbohrungen (4) aufweist, die mit Schraubverbindun- 
gen (5) in der waf eraufnahme (6) korrespondieren. 

Waf erhubvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Be fes tigungsbohrungen 
(4) entsprechenden Gewindebohrungen der Waf eraufnahme 
gegenuber liegen, in die durch die Bef estigungsbohrungen 
(4) hindurch Bef estigungsschrauben (5) einschraubbar 
sind. 

Waf erhubvorrichtung nach- einem der Anspriiche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , dass in der Waf eraufnahme (6) 
Gewindestabe eingebracht sind, die die Bef estigungsboh- 
rungen (4) durchdringen und auf die Muttern aufschraub- 
bar sind. 

Waf erhubvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , dass in dem Grundkorper (2) eine 
koaxial zu der Fuhrungsbohrung (7) liegende Aufweitung 
(9) mit einem oberen und unteren Ende und mit einem gro- 
Seren Querschnitt als die Fuhrungsbohrung (7) angeordnet 
ist, dass der Stift (8) einen Ansatz (10) aufweist, der 
kleiner als der Querschnitt der Aufweitung (9) ist und 
in dieser zusammen mit dem Stift (8) langsbeweglich ist 
und dass das untere Ende der Aufweitung (9) dadurch ge- 
bildet wird, dass auf der Unterseite der Waf eraufnahme 
(6) abgewandten Seite der Flanschplatte (3) auf dieser 
ein Deckel (11) aufgebracht ist, der eine Stiftbohrung 
(12) aufweist, die einen kleineren Querschnitt als die 
Aufweitung (9) hat und durch die der Stift (8) dringt. 

Waf erhubvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die Aufweitung als Aufweitungsbohrung (9) 
mit einem Durchmesser ausgefuhrt ist, der groSer ist als 
der Durchmesser der Fuhrungsbohrung (7) und dass der An- 
satz (10) als den Stift (8) umlaufender Ring ausgebildet 
ist . 


Waf erhubvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet , dass in der Aufweitung (9) eine den 
Stift (8) umringende Spiralfeder (13) angeordnet ist, 
die sich zwischen dem oberen Ende der Aufweitung (9) und 
dem Ansatz (10) abstiitzt, 

Waf erhubvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die Spiralfeder (13) aus einem Material 
mit einer Federbestandigkei t groSer als 250°C besteht. 

Waf erhubvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass das Material eine Federbestandigkeit bis 
zu 800°C aufweist. 
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FIG 1 
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FIG 2 
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Wa f erhubvor r i ch t ung 


Zusaromenf assung 

Der Erfindung, die eine Waf erhubvorrichtung mit einem unter ei- 
ner Waf eraufnahme angeordneten Hubteller, der in vertikaler 
Richtung beweglich ist betrifft, in der Waf erauf nahme mindes- 
tens drei Stifte, in Durchgangsbohrungen in der Waf erauf nahme, 
die von der Unterseite der Waf eraufnahme bis zu deren Oberseite 
verlaufen, bewegbar sind, liegt die Aufgabe zugrunde, die Fiih- 
rung der Stifte in den Durchgangsbohrungen so zu gestalten, 
dass dadurch keine nachteiligen Wirkungen fur den Prozessablauf 
entstehen. Dies wird dadurch gelost, dass fur jeden Stift eine 
Stiftfuhrung vorgesehen ist, in der der Stift langsbeweglich 
gefuhrt und gehalten ist und die Stiftfuhrung fest mit der Wa- 
f eraufnahme verbunden ist. (Fig. 1) 
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